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(54) Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit und damit ausgerustete Kiimaanlage 

(§5) Die Erflndung bezieht slch auf eine Sammler-WarmeOber- 
trager-Baueinheit mit einer fluidfuhrenden Warmeubertra- 
gereinheit und elnem Sammler zur Kaltemittelzwischenspei- 
cherung sowie auf eine damit ausgerustete Kiimaanlage mit 
KSItemrttelkreislauf. 

Bei der erfindungsgemafien Sammler-Warmeubertrager- 
Baueinheit 3 ist die Warmeubertragereinheit 6 im inneren 
eines Geheuses 7a des Sammlers 7 derart angeordnet, dafc 
das durch die Warmeubertragereinheit hindurchgeiertete 
Fluid mit im Sammler zwischengespeichertem und daraus 
entnommenem Kaltemittel in Warmekontakt kommt, wobei 
Fluidanschlu&leltungen 13a, 13b fur die Warmeubertrage- 
reinheit durch das Sammlergehause hindurchgefuhrt sind. 
Mit dieser Semmfer-Wermeubertrager-Baueinheit konnen 
beispielsweise Klimasniagen mit innerem Warmeubertrager 
1 ausgerustet sein. 

' Verwendung z. B. fur Klimaanlagen zur Fahrzeugklimatisie- 
1 rung. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Sammler- Warme- 
ubertrager- Baueinheit nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 und auf eine Klimaanlage nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 4. Warmeubertrager und Kaltemit- 
tel-Sammelbehalter, im folgenden als Sammler bezeich- 
net, sind bekannte Komponenten von Klimaanlagen mit 
Kaltemittelkreislauf, wie sie beispielsweise in Fahrzeu- 
gen verwendet werden. 

In den Offenlegungsschriften DE43 19 293A1 und 
DE 44 10 986 Al sind Sammler-Warmeiibertrager-Bau- 
einheiten in Form von Sammler- Kondensator-Bauein- 
heiten fur Fahrzeugklimaanlagen beschrieben, bei de- 
nen ein rohrformig gestalteter Sammler seitlich an ei- 
nem in Rohr-Rippenblockbauweise gebauten Konden- 
sator angeordnet is,t und dabei mit einem angrenzenden 
Kondensatorsammelrohr in Fluidverbindung steht Die- 
se bekannte Sammler-Kondensator-Baueinheit ist zur 



dete Spiralenzwischenraum einen spiralformigen Stro- 
mungskanal fur das aus dem Sammler entnommene 
Kaltemittel bildet Auf diese Weise ist das abgezogene 
Kaltemittel entlang des Spiralwindungsweges in War- 
5 mekontakt mit dem im Inneren der Flachrohre der War- 
meubertragereinheit gefiihrten Fluid. 

In einer weiteren Ausgestaltung nach Anspruch 3 be- 
inhaltet die Warmeubertragereinheit der Sammler- 
Warmeubertrager-Baueinheit zwei Flachrohrspiralen, 
io die von einem Zwischenboden getrennt axial nebenein- 
ander angeordnet sind, wobei sie mit ihren beiden radial 
auBeren oder mit ihren beiden radial inneren Spiralen- 
den ttber ein durch den Zwischenboden hindurchgefuhr- 
tes Verbindungsrohr miteinander in Fluidverbindung 
15 stehen. Je nach Wahl der Anschlusse konnen die Flach- 
rohrspiralen stromungstechnisch in Serie oder parallel 
geschaltet sein. Analog sind die beiden zugehdrigen, spi- 
ralformigen Stromungskanale fiber eine Verbindungs- 
offnung im Zwischenboden an einander entsprechenden 



Verwendung in Klimaanlagen gedacht, bei denen der 2 o radialen Endbereichen miteinander verbunden und da 



Sammler im Kaltemittelkreislauf auf der Hochdrucksei- 
te hinter dem Kondensator positioniert ist. 

Es sind andererseits bereits Klimaanlagen der ein- 
gangs genannten Art bekannt, bei denen der Sammler 
im Kaltemittelkreislauf niederdruckseitig hinter einem 
Verdampfer angeordnet und ein sogenannter innerer 
Warmeubertrager als zusatzliche Baueinheit vorgese- 
hen ist, uber den die Hochdruckseite des Kaltemittel- 
kreislaufs zwischen einem luftgekuhlten Kondensator 
und dem Expansionsorgan mit dessen Niederdruckseite 
zwischen dem Sammler und dem Kompressor in War- 
mekontakt ist. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Be- 
reitstellung einer neuartigen, raumsparenden Sammler- 
WarmeQbertrager-Baueinheit und einer damit ausgerii- 
steten Klimaanlage zugrunde, die einen niederdrucksei- 
tig angeordneten Sammler und einen inneren Warme- 
ubertrager beinhaltet 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereit 
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bei je nach Systemauslegung stromungstechnisch in Se- 
rie oder parallel geschaltet 

Die erfindungsgemaBe Klimaanlage nach Anspruch 4 
ist mit einer erfindungsgemaBen Sammler- Warmeuber- 
trager-Baueinheit ausgerustet, wobei deren Sammler 
niederdruckseitig im Kaltemittelkreislauf hinter einem 
Verdampfer angeordnet ist, wahrend die Warmeuber- 
tragereinheit als sogenannter innerer Warmeubertrager 
fungiert, der zur Warmeubertragung zwischen Hoch- 
druck- und Niederdruckseite des Kaltemittelkreislauf s 
dient Damit laBt sich ein kompakter Aufbau der Kli- 
maanlage, insbesondere des den Sammler und den inne- 
ren Warmeubertrager betreffenden Anlagenteils reali- 
sieren. Gegenuber herkommlichen Anlagen dieser Art 
mit vom Sammler getrennter Baueinheit des inneren 
Warmeubertragers wird zudem die dort erforderliche 
Verbindungsleitung nebst AnschluBstellen zwischen 
Sammler und innerem WarmeQbertrager eingespart 
Es hat sich gezeigt, daB das Einbringen eines solchen 



stellung einer Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit 40 inneren Warmeubertragers, der eine weitere Abkuh- 



mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie einer Kli 
maanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 4. 

Bei der erfindungsgemaBen Sammler-WarmeUber- 
trager-Baueinheit ist fluidfuhrende Warmeubertrage- 
reinheit im Inneren des Sammlers, d. h. des Kaltemittel- 
Sammelbehalters, angeordnet, wobei sie so gebaut und 
positioniert ist, daB das durch die Warmeubertragerein- 
heh hindurchgefuhrte Fluid mit dem im Sammelbehalter 
zwischengespeicherten und aus diesem entnommenen 
Kaltemittel in Warmekontakt kommt. Zur Zu- und Ab- 
fuhrung des durch die Warmeubertragereinheit hin- 
durchgeleiteten Fluids sind entsprechende AnschluBlei- 
tungen durch das Sammlergehause hindurchgefuhrt 
Auf diese Weise kann die Baueinheit fur Klimaanlagen 

verwendet werden, bei denen eine Warmeubertragung 

zwischen dem nach Zwischenspeicherung im Sammler 
weiterzuleitenden Kaltemittel und einem durch die 
Warmeubertragereinheit hindurchgeleiteten Fluid 
stattfinden soli, bei dem es sich insbesondere urn dassel- 
be Kaltemittel in einem anderen Abschnitt des Kalte- 
mittelkreislaufs handeln kann, aber nicht muB. 

Bei einer nach Anspruch 2 weitergebildeten Samm- 
ler-Warmeubertrager-Baueinheit ist die Warmeuber- 
tragereinheit durch einen Rohraufbau mit wenigstens 



lung des Kaltemittels auf der Hochdruckseite nach dem 
Kondensator verbunden mit einer Oberhitzung des vom 
Kompressor auf der Niederdruckseite angesaugten 
Kaltemittels bewirkt, fur bestimmte Klimaanlagen und 
45 Kaltemittel eine Verbesserung der Kalteleistung und 
der Kalteleistungszahl ermSguchL Bei zur Fahrzeugkli- 
matisierung verwendeten Klimaanlagen kann der inne- 
re Warmeubertrager zudem den Kompressor vor Scha- 
den durch flussig angesaugtes Kaltemittel schutzen. 

Bei einer nach Anspruch 5 weitergebildeten Klimaan- 
lage liegt der innere Warmeubertrager niederdrucksei- 
tig im austrittsseiugen Strdmungsweg des Sammlers 
und kann damit z. B. eine Oberhitzung des aus einem 
Sammelraum abgezogenen Kaltemittels bewirken. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist 

in den Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend 
beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer Klimaanlage zur 
Fahrzeugklimatisierung mit einer Sammler-Warme- 
ubertrager-Baueinheit, 

Fig. 2 eine Langsschnittansicht der Sammler- Warme- 
ubertrager-Baueinheit von Fig. 1, 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf die in der 
Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit ' verwendete 
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einer Flachrohrspirale mit voneinander beabstandeten 65 Warmeubertragereinheit und 

Windungen realisiert Die Flachrohrspirale ist so in das Fig. 4 eine Langsschnittansicht der Sammler- Warme- 
Sammlergehause eingesetzt und axial abgedeckt, daB Qbertrager-Baueinheit von Fig. 1 langs einer zu derjeni- 
der von den beabstandeten Flachrohrwindungen gebil- gen von Fig. 2 senkrechten Langsschnittebene. 
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Die in Fig. 1 blockdiagrammarisch dargestellte, zur 
Klimatisierung eines Fahrzeugs verwendbare Klimaan- 
lage beinhaltet einen Kaltemittelkreislauf mit einem ge- 
eigneten Kaltemittel, Von einem Kompressor 1 gelangt 
das Kaltemittel hochdruckseitig in einen Kondensator 2, 
in welchem es durch einen Umgebungsluftstrom ge- 
kiihlt wird. Danach gelangt es in einen inneren Warme- 
ubertrager, der Teil einer Sammier- Warmeubertrager- 
Baueinheit 3 ist, die weiter unten naher beschrieben 
wird. Von der Ausgangsseite des inneren Warmeuber- 
tragers dieser Baueinheit 3 wird das Kaltemittel einem 
Expansionsorgan 4 zugefuhrt Das expandierte Kalte- 
mittel wird durch einen Verdampfer 5 geleitet, der au- 
Benseitig mit ruft angestromt wird, die dadurch abkuhlt 
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achse des zylindrischen Sammlergehauses 7a paralleler 
Spiralenachse in Axialrichtung nebeneinanderliegend in 
das Sammlergehause 7a eingebracht, wobei sie Qber ei- 
nen Zwischenboden 9 voneinander getrennt sind. Wah- 
rend die eine Flachrohrspirale 6a gegen den Boden 7b 
des Sammlergehauses 7a anliegt, schlieBt eine Deckplat- 
te 20 die Warmeubertragereinheit 6 auf der gegenuber- 
liegenden Stirnseite gegeniiber einem Kaltemittelsam- 
melraum 10 ab. Die beiden Flachrohrspiralen 6a, 6b sind 
zum einen mit dem Zwischenboden 9 und zum anderen 
mit dem Boden 7b des Sammlergehauses 7a bzw. mit 
der Deckplatte 20 mittels Loten fest verbunden. 

Die beiden Flachrohrspiralen 6a, 6b sind stromungs- 
technisch Qber ein Verbindungsrohr It in Serie geschal- 



und zur Fahrzeuginnenraumklimatisierung dient Vom [5 tet, das durch eine zugehorige Durchtrittsoffnung 12 im 

Verdampfer 5 wird das Kaltemittel auf der Nieder- Zwischenboden 9 hindurchgefuhrt und mit zwei Langs- 

druckseite dem Sammlerteil der Sarnmler-Warmeuber- schlitzen versehen ist, in welche die auBeren Enden der 

trager-Baueinheit 3 zugefuhrt, der die Funktion hat, das beiden Flachrohrspiralen 6a, 6b eingesteckt und dicht- 

Kaltemittel zwischenzuspeichern. Denn in unterschied- geldtet sind. Zur zusatzlichen Lagestabilisierung ist das 

lichen Betriebszustanden sind unterschiedliche Kalte- 20 Verbindungsrohr 11 an die Innenseite des Sammlerge- 

mittelmengen im Hochdruckbzw. Niederdruckteil der houses 7a angeldtet Die Fluidftthrung in der Warme- 

Anlage vorzufinden, und die jeweiligen Differenzmen- ubertragereinheit 6 erfolgt somit vom radial inneren 

gen an Kaltemittel konnen im Sammier bevorratet bzw. Ende der einen Flachrohrspirale zu dessen radial auBe- 

aus diesem entnommen werden. Vom Sammier zieht rem Ende, von dort uber das Verbindungsrohr 11 zum 

dann der Kompressor 1 die jeweils benotigte Kaltemit- 25 radial auBeren Ende der anderen Flachrohrspirale und 

telmenge ab. in dieser nach innen zu deren radial innerem Ende. Zu 

Uber den inneren Warmeubertrager der Sammier- den radial inneren Enden der Flachrohrspiralen 6a, 6b 

Warmeubertrager-Baueinheit 3 steht der zugehorige sind AnschluBrohre 13a, 13b durch entsprechende Boh- 

Hochdruckleitungsabschnitt mit dem zugehorigen Nie- rungen im Sammlergehause 7a gefuhrt und mit letzte- 

derdruckleitungsabschnitt in Warmekontakt, wodurch 30 rem verschweiBt Die beiden AnschluBrohre 13a, 13b 



einerseits eine weitere Abkuhlung des Kaltemittels auf 
der Hochdruckseite in Strdmungsrichtung nach dem 
Kondensator 2 und andererseits eine Oberhitzung des 
vom Kompressor 1 aus dem Sammier angesaugten Kal- 
temittels bewirkt wird. Es zeigt sich, dafl die Verwen- 
dung des inneren Warmeiibertragers bei bestimmten 
Anlagen eine Verbesserung der Kaiteleistung und der 
Kalteleistungszahl ermoglicht Zudem wird auf diese 
Weise der Kompressor gegebenenfalls vor Schaden 
durch flussig angesaugtes Kaltemittel bewahrt 

Mit Ausnahme der Sammier- Warmeubertrager- Bau- 
einheit 3 ist die Anlage von Fig. I herkommlicher Natur 
und bedarf keiner naheren Erlauterung. Im folgenden 
wird daher speziell auf den erfindungsgemaBen Aufbau 
der Sammier- Warmeubertrager- Baueinheit 3 eingegan- 
gen, welche zwei herkdmmlicherweise getrennte Kli- 
maanlagenkomponenten, namlich Sammier und War- 
meubertrager, auf spezielle Weise in einer gemeinsa- 
men Baueinheit vereint. 



liegen vom Zwischenboden 9 getrennt in einer Linie und 
sind mit den einander zugewandten Enden in Ausneh- 
mungen des Zwischenbodens 9 eingelassen. In einem 
daran anschlieBenden Rohrabschnitt sind sie jeweils mit 
einem Axialschlitz versehen, in den das radial innere 
Ende der zugehorigen Flachrohrspirale 6a, 6b einge- 
steckt und dichtgelotet ist 

Wie oben gesagt, dient die Sammierfunktion der 
Sammier- Warmeubertrager-Baueinheit 3 zur Kaltemit- 
telzwischenspeicherung. In Fig. 4 ist ein typischer Kal- 
temittel-Flussigkeitsstand 14 bei mit horizontaler Zylin- 
derlangsachse angeordneter Sammier- Warmeubertra- 
ger-Baueinheit 3 zu erkennen. Als Anschliisse fur den 
Kaltemittel-Sammelraum 10 dient zum einen ein durch 
45 den Deckel 7c des Sammlergehauses 7a gefuhrtes und 
mit diesem verschweiBtes AnschluBrohr 15, uber das bei 
Verwendung in der Klimaanlage von Fig. 1 das vom 
Verdampfer 5 kommende Kaltemittel zugefuhrt wird. 
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Zum anderen ist ein Abzugsrohr 17 vorgesehen, das mit 
Eine mogliche Realisierung der erfindungsgemaBen 50 einem Ende in einen quer zur Zylinderlangsachse des 
Sammier- Warmeubertrager-Baueinheit 3 ist in den Sammlergehauses 7a liegenden, U-formigen Bogen 17a 
Fig. 2 bis 4 dargestellt. Bei dieser Baueinheit 3 ist eine auslauft, der sich mit seinem gekrummten, mit einer 
als innerer Warmeubertrager filr die Anlage von Fig. I oder mehreren EinlaBbohrungen versehenen Mittelab- 
verwendbare Warmeubertragereinheit 6 in einen schnitt in den unteren Bereich des Kaltemittel-Sammel- 
Sammler 7 dadurch integriert, daB sie in einem zylindri- 55 raums 10 erstreckt und mit einem offenen Ende 17c im 
schen Sammlergehause 7a angrenzend an einen Gehau- oberen Bereich des Sammelraums 10 endet Der U-for- 
seboden 7b angeordnet ist, wobei das Gehause 7a auf mige Rohrbogen 17ageht andererseits in einen axialen 
der gegeniiberliegenden Seite mit einem aufgeschweiB- Rohrabschnitt 17c uber, der mit seinem Stirnende an die 
ten, gewolbten Deckel 7c abgeschlossen ist. Die Warme- Deckplatte 20 angeschweiBt ist, die dort ihrerseits eine 
ubertragereinheit 6 besitzt als warmeubertragungsakti- eo Durchtrittsbohrung 18 aufweist, uber die das Abzugs- 
ve Elemente zwei gleichartige Flachrohrspiralen 6a, 6b, rohr 17 mit dem radial inneren Bereich des angrenzen- 
die jeweils durch spiraliges Wickeln eines extrudierten den Spiralenzwischenraums 8b in Fluidverbindung 
Flachrohres gefertigt sind. Die Flachrohrspiralen 6a, 6b steht 

sind mit voneinander beabstandeten Spiralenwindun- Des weiteren stehen die beiden Spiralenzwischenrau- 
gen gefertigt, so daB die FlachrohrauBenflachen jeder 65 men 8a, fib untereinander uber eine Bohrungl9 im Zwi- 
Flachrohrspirale 6a, 6b jeweils einen entsprechenden, schenboden 9 uber ihre radial auBeren Endabschnitte 
spirab'gen AuBenraum 8a, 8b definieren. Die beiden miteinander in Fluidverbindung. Ober eine AnschluB- 
Flachrohrspiralen 6a, 6b sind jeweils mit zur Zylinder- bohrung 16 im Boden 7b des Sammlergehauses 7a hat 
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der angrenzende Spiralenzwischenraum 8a mit seinem fliissiges als auch gasformiges Kaltemittel sowie unter 
radial inneren Endabschnitt Verbindung nach auBen. Umst&nden Kaltemaschinenol befindet, wenn die Anla- 
Auf diese Weisen bilden die beiden, von der jeweiligen ge ordnungsgemaB gefullt ist. Ober die eine oder meh- 
Flachrohrspirale 6a, 6b gebildeten Spiralenzwischen- reren Bohrungen im U-Bogen 17a des Abzugsrohrs 17 
raume 8a, 8b, die axial einerseits vom Zwischenboden 9 5 wird durch die Saugwirkung des Kompressors 1 ein 
und andererseits vom Gehauseboden 7b bzw. der Deck- definierter Massenstrom an flussigem Kaltemittel zu- 
platte 20 bis auf die beschriebenen AnschluB- und Ver- sammen mit dem gasformig uber das offene Rohrende 
bindungsofmungen abgeschlossen sind, zwei seriell bin- 17c eintretenden Kaltemittel abgesaugt Das Kaltemit- 
tereinandergeschaltete Stromungskanale fur das durch tel tritt dann meist zweiphasig uber die Bohrung 18 in 
die Sammler-Warmettbertrager-Einheit 7 hindurchge- 10 der Deckplatte 20 in den radial inneren Bereich des 
leitete und dort zwischengespeicherte Kaltemittel. Da- angrenzenden, spiraligen Strdmungskanal 8b ein, d h. 
bei steht das Kaltemittel entlang seines Stromungswe- nahe des AuslaBbereichs far die hochdruckseitige Kal- 
ges durch die spiraligen Stromungskanale 8a, 8b mit temittelstromung im Inneren der Flachrohrspiralen 6a, 
dem durch das Innere der Flachrohrspiralen 6a, 6b hin- 6b. Das vom Kompressor 1 angesaugte, niederdrucksei- 
durchgefuhrten Fluid in Warmekontakt, wozu die 15 tige Kaltemittel strdmt dann im Gegenstrom zur hoch- 
Flachrohre aus hoch warmeleitfahigem Material beste- druckseitigen Kaltemittelstromung in diesem Stra- 
in- mungskanal 8b radial nach auBen, bis es in dessen radia- 
Die Verwendung der gezeigten Sammler-Warme- lem AuBenabschnitt uber die Verbindungsbohrung 19 
ubertrager-Baueinheit 7 ermoglicht somit eine Warme- im Zwischenboden 9 in den radialen AuBenbereich des 
ubertragung zwischen einem durch die Flachrohrspira- 20 anderen Stromungskanals 8a ubergeht, wo es weiter im 
len 6a, 6b hindurchgeleiteten Fluid und dem nach Gegenstrom zur hochdruckseitigen Kaltemittelstro- 
Sammlung wieder abgezogenen Kaltemittel. Dabei laBt mung spiralig radial nach innen stromt, bis es im radial 
sich je nach AnschluB der Sammler-Warmeubertrager- inneren Bereich uber die AnschluBbohrung 16 im Ge- 
Baueinheit 7 an die benachbarten Klimaanlagenkompo- hauseboden 7b die Sammler-Warmeubertrager-Bauein- 
nenten eine Warmeubertragung im Gegenstrom oder 25 heit3 verlaBt 

im Gleichstrom erzielen. In einer bevorzugten Verwen- Wahrend der Durchstromung der uber die Verbin- 
dung fOr die Anlage von Fig. 1 stromt das hochdrucksei- dungsbohrung 19 im Zwischenboden 9 seriell verbun- 
tige Kaltemittel durch die Flachrohrspiralen 6a, 6b der denen Stromungskanale 8a, 8b steht das vom Kompres- 
als innerer Warmeubertrager fungierenden Warme- sor angesaugte Kaltemittel mit der durch das Innere der 
ubertragereinheit 6 der Sammler-Warmeubertrager- 30 seriell hintereinandergeschalteten Flachrohrspiralen 6a, 
Baueinheit 3, wahrend das vom Kompressor 1 nach vor- 6b hindurchgefuhrten Kaltemittel-Hochdruckstromung 
herigem Zwischenspeichern aus der Sammler-Warme- in Warmekontakt und erwarmt sich dabei, so daB es im 
ubertrager-Baueinheit 3 abgezogene Kaltemittel im allgeraeinen uberhitzt wird und eventuell fliissiges Kai- 
Gegenstrom dazu durch die hintereinandergeschalteten temittel weitgehend verdampft wird, bevor das Kalte- 
Stromungskanale 8a, 8b gefuhrt wird. Zu diesem Zweck 35 mittel die Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit 3 ver- 
wird die SammJer-WarmeQbertrager-Baueinheit 3 mit laBt 

ihrem in den Fig. 2 und 4 linken Warmeubertrageran- Wie oben erwahnt, verbessert der hier durch die 
schluB 13a an die vom Kondensator 2 abgehende Kalte- Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit in einen Kalte- 
mittelhochdruckleitung und mit ihrem in den Fig. 2 und mittel-Sammelbehalter integrierte, innere Warmeuber- 
4 rechten WarmeubertrageranschluB 13b an die zum 40 trager 6 die Kalteleistung der Klimaanlage von Fig. 1 
Expansionsorgan 4 fuhrende Kaltemittelhochdruckiei- durch die zusatzliche Kaltemittelabkuhlung auf der 
tung angeschlossen. Die vom Verdampfer 5 kommende Hochdruckseite und die Sauggasuberhitzung des Kalte- 
Niederdruckleitung wird zum deckelseitigen AnschluB- mittels auf der Niederdruckseite. Es versteht sich, daB 
rohr 15 der Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit 3 die Warmeubertragung im inneren Warmeiibertrager 6 
gefuhrt, wahrend die zum Kompressor 1 fuhrende Ab- 45 statt wie beschrieben im Gegenstrom alternativ im 
zugsleitung an die gehausebodenseitige AnschluBboh- Gleichstrom erfolgen kann, wozu lediglich die hoch- 
rung 16 angeschlossen wird. Damit wird folgender Stro- druckseitigen Anschlusse 13a, 13b vertauscht ange- 
mungsverlauf erzielt schlossen zu werden brauchen. Weiter versteht sich, daB 

Das Kaltemittel tritt hochdrucksei tig vom Kondensa- Modifikationen im Aufbau der Sammler-Warmeuber- 
tor 2 kommend z. B. mit einer Temperatur zwischen ca. 50 trager-Baueinheit 3 moglich sind, beispielsweise konnen 
30° C und 80° C und einem den thermodynamischen Ei- bei Bedarf Warmeleitungsrippen zur weiteren Verbes- 
genschaften des verwendeten Kaitemittels entsprechen- serung der Warmeflbertragung zwischen den Windun- 
den Druck uber das Eintrittsrohr 13a in das radial innere gen der Flachrohrspiralen 6a, 6b, d. h. in den Stromungs- 
Ende der ersten Flachrohrspirale 6a ein und stromt dann kanalen 8a, 8b vorgesehen sein. Als weitere Varianten 
spiralig durch diese Spirale 6a radial nach auBen bis zu 55 konnen die beiden Flachrohrspiralen durch entspre- 
deren radial auBerem Ende, wo es uber das Verbin- chende Modifikationen der Anschlusse stromungstech- 
dungsrohr 1 1 zum radial auBeren Ende der zweiten nisch parallel geschaltet sein und/oder mit ihren radial 
Flachrohrspirale 6b ubergeht Von dort stromt es spira- inneren Enden miteinander verbunden sein, wobei in 
lig radial nach innen bis zum radial inneren Ende der letzterem Fall die Anschlusse zu deren radial auBeren 
zweiten Flachrohrspirale 6b und gelangt dann uber das eo Enden gefuhrt sind. Analoge Modifikationen sind fOr die 
Austrittsrohr 13b abgekuhlt wieder aus der Sammier- Stromungskanale 8a, 8b mdglich. 
Warmeubertrager- Einheit 3 heraus. Die gezeigte und weitere erfindungsgemaBe Samm- 

Niederdruckseitig tritt das Kaltemittel z. B. mit einer ler-Warmeubertrager-Baueinheiten konnen nicht nur 
Temperatur zwischen ungefahr -10*Cund 4-20°Cund fur die Klimaanlage von Fig. l,sondern in jeder anderen 
einem den thermodynamischen Eigenschaften des ver- es Klimaanlage eingesetzt werden, wo der Bedarf einer 
wendeten Kaitemittels entsprechenden Druck Uber das Warmeubertragung zwischen dem in einem Kaltemit- 
EinlaBrohr 15 vom Verdampfer 5 kommend in den Sam- tel-Sammelbehaiter zwischengespeicherten Kaltemittel 
melraum 10 ein, in welchem sich im aligemeinen sowohl und einer weiteren Fluidstromung besteht, die nicht un- 
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bedingt Teil des eigentlichen Kaltemittelkreislaufs der 
Anlage zu sein braucht. 

Patentanspriiche 

5 

1. Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit fur eine 
Klimaanlage mit Kaltemittdkreislauf, mit 

— einer fluidfuhrenden WarmeObertragerein- 
heit(6)und 

— einem SamniJer (7) zur KaMtemittelzwi- io 
schenspeicherung, 

daduxch gekennzeichnet, daB 

— die Warmeubertragereinheit (6) im Inneren 
eines Gehauses (7a) des Sammlers (7) derart 
angeordnet ist, daB das durch die WarmeGber- 15 
tragereinheit hindurchgeleitete Fluid mit dem 
im Sammler (7) zwischengespeicherten und 
daraus entnommenem Kaltemittel in Warme- 
kontakt kommt, wobei FluidanschluBleitungen 
(13a, 13b) fur die Warmeubertragereinheit 20 
durch das Sammlergehause (7a) hindurchge- 
fuhrt sind. 

2. Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach 
Anspruch 1, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 
die Warmeubertragereinheit (6) einen Rohraufbau 25 
mit wenigstens einer Flachrohrspirale (6a, 6b) mit 
voneinander beabstandeten Windungen besitzt, 
wobei der Flachrohrspirale axial beidseitig Abdek- 
kungen (7b, 9, 20), die mit geeigneten AnschluB- 
oder Verbindungsoffnungen (12, 16, 18, 19) verse- 30 
hen sind, derart zugeordnet sind, daB der Spiralen- 
zwischenraum einen spiralformigen Stromungska- 
nal (8a, 8b) fur das im Sammler (7) zwischengespei- 
cherte und daraus entnommene Kaltemittel bildet 

3. Sammler- Warmeubertrager-Baueinheit nach 35 
Anspruch 2, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 
die Warmeubertragereinheit (6) zwei axial neben- 
einanderliegende Flachrohrspiraien (6a, 6b) mit zu- 
gehorigen Stromungskanalen (8a, 8b) umfaBt, wo- 
bei die Flachrohrspiraien durch einen Zwischenbo- 40 
den (9) voneinander beabstandet sind, der eine 
DurchfChrungsoffnung (12) fur ein Verbindungs- 
rohr (11) zur Verbindung zweier radial auf gleicher 
Hone liegender Enden der beiden Flachrohrspira- 
ien sowie eine Verbindungsdffnung (19) zur Ver- 45 
bindung zweier radial auf gleicher Hbhe liegender 
Endbereiche der beiden spiralformigen Stromungs- 
kanale (8a, 8b) aufweist 

4. Klimaanlage, insbesondere fCtr ein Kraf tfahrzeug, 
mit 50 

— einem Kaltemittelkreislauf mit einem nie- 
derdruckseitig hinter einem Verdampfer (5) 
und vor einem Kompressor (1) angeordneten 
Sammler und 

— einem inneren Warmeubertrager, uber den 55 
die Hochdruckseite des Kaltemittelkreislaufs 
vor einem Expansionsorgan (4) mit der Nie- 
derdruckseite in Warmekontakt ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— der Sammler (7) und der innere Warme- 60 
ubertrager (6) durch eine Sammler-Warme- 
ubertrager-Baueinheit (3) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3 integriert gebildet sind 

5. Klimaanlage nach Anspruch 4, weiter dadurch 
gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Strd- 65 
mungskanal (8a, 8b) im Kiltemittelstrdmungsweg 
zwischen einem Abzugsrohr (17), welches in einem 
Sammelraum (10) gesammeltes Kaltemittel auf- 



nimmt, und einem KaltemittelabzugsanschluB (16) 
der Sammler- Warmeubertrager-Baueinheit (3) 
liegt 
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